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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

BACIA HIDROGRAFICA

Area *3.900 Km2
@86 % em Portugal;

@90 % até a confluéncia da Vilarica
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

ESQUEMAS

ALTERNATIVOS
ESCALAO PRINCIPAL
e Local de montante

NPA (250 ou 234)

PERFIS

ESCALAO PRINCIPAL
 Local de jusante

NPA (245 ou 230)
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

ESCALAO PRINCIPAL - SOLUCOES ALTERNATIVAS
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

LOCAL DE MONTANTE

BARRAGEM DE ENROCAMENTO

LEGENDA:

- BARRAGEM;
- DESCARREGADOR DE CHEIAS;
- DESCARGA DE FUNDO;
- GALERIA DE DERIVACAO
PROVISORIA;
- ENSECADEIRA DE MONTANTE;
- ENSECADEIRA DE JUSANTE
(A DEMOLIRY);
7 - TOMADAS DE AGUA;
- GALERIAS DE ALTA PRESSAO;
9 - CENTRAL;
10 - RESTITUICAO;
11 - SUBESTACAO;
12 - GALERIA DE ACESSO A CENTRAL;

Q HIDRORUMO
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

LOCAL DE MONTANTE

BARRAGEM ABOBADA

LEGENDA:

- BARRAGEM;
- DESCARREGADOR DE CHEIAS;
- DESCARGA DE FUNDO;
- BACIA DE DISSIPACAO;
- GALERIA DE DERIVACAO PROVISORIA;
- ENSECADEIRA DE MONTANTE;
- ENSECADEIRA DE JUSANTE
(A DEMOLIRY);
8 - TOMADAS DE AGUA;
9 - GALERIAS DE ALTA PRESSAO;
10 - CENTRAL;
11 - RESTITUICAO;
12 - SUBESTACAO;
13 - GALERIA DE ACESSO A CENTRAL;
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

LOCAL DE MONTANTE

BARRAGEM GRAVIDADE (BCC)

LEGENDA:

- BARRAGEM;
- DESCARREGADOR DE CHEIAS;
- DESCARGA DE FUNDO;
- BACIA DE DISSIPACAO;
- GALERIA DE DERIVACAO PROVISORIA;
- ENSECADEIRA DE MONTANTE;
- ENSECADEIRA DE JUSANTE
(A DEMOLIRY);
- TOMADAS DE AGUA,;
- GALERIAS DE ALTA PRESSAO;
- CENTRAL;
- RESTITUICAO;
- SUBESTACAO;
- GALERIA DE ACESSO A CENTRAL;
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

CONTRA - EMBALSE

SOLUCAO NAO EQUIPADA

LEGENDA:

- BARRAGEM;

- DESCARREGADOR DE CHEIAS;
- BACIA DE DISSIPACAO;

- DESCARGA DE FUNDO;
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

CONTRA - EMBALSE EQUIPADO

LEGENDA:

- BARRAGEM;

- DESCARREGADOR DE CHEIAS;
- BACIA DE DISSIPACAO;

- DESCARGA DE FUNDO;

- TOMADA DE AGUA;

- GALERIAS DE ALTA PRESSAO;
- CENTRAL;

- RESTITUICAO;

- SUBESTACAO;

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

ESCALAO PRINCIPAL

Q HIDRORUMO Fernando Ferreira

Projecto e Gestao, S.A.

Celso Lima
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Actividades desenvolvidas no Estudo Prévio

estudos gpmdoponss de bhsse
estudos ssssnudapioss
prospeccao ggedisea
prospeccdo mecanica

ensaios im Situ e de laboratono

zonamento gEEINEREANMDD e hiddaalitoo do maGcco
rochoso

identificacao e cammattanaagao de nratdaEES NMetUeass
de construcao
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Vista de montante

do local de estudo
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Estudos geoldgicos de base

geologia regponadl e |tmedl
 litologia e pe¢toggadiba

e identificacdao e cammaHanaag8ao dodss
elementos esstoituweass nmagss nelEvames

compartimentacao dio mataeico romdiussn

hidrogeologia Idoghl
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Planta gedldgica
do Itwezll esttuthadio




APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Filao de quartzo
da M. E.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Filao de quartzo e fractura 24
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Pormenor de um pegmatito

Pormenor de um filao de quartzo
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Estudo sismoldqico

regiao de ssssmatttiakle nmoddegdda a ke

epicentro do SSME nas falhas adives do
grabben da Vilarica ((ID=6,5 km)

SME determinado ppor wvia ddtéemmissiica
(M=6,8 a,,,=130 cms-?)

SBP determinado poor wvia poobdliissitea
(75<a,,, <100 cms2)
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Prospeccao mecanica

13 trincheiras coam L ,,,,=2300 m

6 galerias am»m L ,,,=180 m

6 camaras de ezrssa aiits no intdenor dias galenas
27 sondagens mo ldoahl da daaresgem ccom L, ., = 1496 m
7 sondagens em |ldoatss de peedle®isa acom L, =215 m

13 pocos pmen identificacdo e casmatdaraegao de
manchas de eenppéssiimoo de seluss
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Q HIDRORUMO

GRUPO EDP




APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Trincheiras e
galerias da M. D.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Sondagem e ttriattediea de
reconhecimento

Galeria para reconhecimento
do filao de quartzo da M. E.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Prospeccao geofisica

12 alinhamentos de rebhecgéo sissmozg, ao
longo dies tnincheiras (L ., » 2580 m)

6 perfis de redfamcé@o $SsNcza na sedddica dhess
galerias

6 leques SEMuns efttee flumos de seoudagem e
galerias

16 leques SmmMmns efitee flunos e ttrmatieisss

16 leques SEMuns efitee flunos
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Caracterizacao ggebddaies,

geofisica e (pEINEEEATIIER
da galeria GE1
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Caracterizacao in situ do macico rochoso

266 ensaios do tippo LLuggsmm

60

O Laminar

50+ O Turbulento

O Intermédio

40+

B Aumento da secc¢ao de

301 escoamento

O Diminuicdo da seccéao de
escoamento

AORI W Absorc¢ao nula

O Vazao total

107

B Anormal

0+ .
Total M. E. M. D.

ensaios aom diikometio
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Ensaios de laboratorio

caracterizacao fissiea

caracterizacao nmeeéficea

durabilidade

ultrassons

ensaios de deslizamento de diaclases

determinacao de pprppeddddss inddiee
ensaios de iddenifiltegdio

ensaios de coonpaatsaéio
determinacao da ppenmeahbhitiddde

teor em MeETER @EETICR
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Zonamento geomecanico do macico rochoso

0 zonamento EonEEEaiD bbsseou-se nss estadios de
alteracao e ffeanttuesgdmn do MAGCego namtiossD

em estudos Jusdeiwess ppooedder-se-a a ppasanedizagéao
geotécnica do nmaeicigo gyeanificm, quee sera fundamentada
nos resuilizdios doss ensains de |ddoneaddioo e iIm Stw
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Zonamento hidraulico do macico rochoso

com base nos resultados dos ensaios Lugeon,
definiu-seeczomsamezTitoHid fadilomo
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Cortes gpuitigmus inteeppetioss
e representacao doss zomaAMEMIDS
geomecanicos e hiddhaliioss
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Conclusoes

o fildo de quaatizn ssssmGaEtD a ffaatiuea 24 € a ooz
singularidade ggeliigiaa cocoreziide na aéeaa estudada

a conturbacdo do maGco enNUEkarie diss principails
estruturas geoldgicas é limitada e perde expressao em
profundidade

0s nzontes de aldeaggao da vestbede direita SO Mais
espessos e Hetezroupeass qgee 0s da essgeedda

0s nesultEdins doss leques SEmoos esntitee funos inddaam
winn e rodiasso de bbaa qualidade gpeonesdandza

Projecto e Gestao, S.A.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Conclusoes

fundacéo acamtbematia a aquelbpuesr sodlQEEo adiernaivea
de banragem

enrocamento fimodado agguss 3 m de SseanEEEN@ENGO
superficial

plinto do earvoaareatuo fdmaddaldo na zooiaa ZG2

fundacéo da boaraggem szt na Hzsse da zoma ZG2
ou tmpow da ZG1 (frodtuntticdae nrazixmaa da avdem dins
25 m)

solucao (yeatttmble féunddatda na zooma ZG2
(profundidade da oxlelem aims 10 m)
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Conclusoes

tratamento da funddgéao puoor impogdes de coimeado a
definir em postteioor fdsse de estudim e em fémee da
solucao amtbqybéetia

cortina de inmpeenmeediliiagédo ddessia ullrapassar a
curva de 2 UL

material pEea construcdo de qgakjgeer ssdlgEED de
barragem dirito da adithuiddiea e a distéaruiza imiéeioor a
1,5 lkim

disponibilidade de matataisis pzae micleos de
aterros TS [para a construcao de epsseaddieass

Projecto e Gestao, S.A.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Vista geral do vale
a montante (3 km)
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

CONTRA - EMBALSE

HIDRORUMO Fernando Ferreira
Q

Projecto e Gestao, S.A. Cotelo Neiva
Celso Lima

GRUPO EDP




APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Margem direita e
fundo do vale
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Prospeccao mecanica e geofisica

9 perfis de refraccao sismica (L ., =1120 m)
6 perfis gpmEénttronEs cartade r_da M. D.
11 sondagens mecanicas (L, =451 m)

8 leques Smmuns exitee flunos e a syEFfice
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6 leques SEMuDS efitee flunos

13 perfis de redibcé@@mo Ssmoea enitee o |zl da
barragem e a foz donio Sababor
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

peccéo

HIDRORUMO

Projecto e Gestao, S.A.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Planta de localizacdo dos perfis de reflexdo sismica
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Vale da Vilarica
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Caracterizacao in situ do macico rochoso

76 ensaios do tippo LLugpsam

45+

O Laminar

40
O Turbulento

35
O Intermédio

30+

25 B Aumento da seccéo de
escoamento

20 O Diminuicéo da seccao de
escoamento

151 B Absorcgdo nula

107

O Vazao total
540

B Anormal

0+ .
Total M. D. F.V.

ensaios aom diikometio

Q HIDRORUMO
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Ensaios de laboratorio

caracterizacao fissiea
caracterizacdo nmeeéficea
ultrassons

ensaios de ddsslrzanesnto de ddialclasss

Projecto e Gestao, S.A.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Zonamento geomecanico e hidraulico do macico rochos

Zona geomecanica RQD (%) | V. (ms™)
G4 < 20 950-1300
yACK] 20-60 |1300-1800
G2 60 - 90 |2200-3800

ZG1B > 90 > 4000
ZG1A

Zona hidraulica
ZH3
ZH?2
ZH1

Projecto e Gestao, S.A.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Corte geoldgico com representacdo do zonamento geome canico e hidraulico
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Conclusoes

os taiEins de pposppecéao n@&o identificzram
acidentes testtnooss reteaaress

0s sulns ressdias ss@o diminutos e o niviekel de
maci¢co mais alterado € pouco espesso

0 local estuudEdin ¢ catbeqaatio pEER a constnuCao
de uma barmragem de peefilil gqyearctiabe

escavacao (e fundacdo da bbaraggem deie
interessar o tappo da zomea geotécnica ZG1
(profundidade nrasiximaa da avcism dios 10 m)

@ | HioroRUMO

GRUPO EDP




APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO BAIXO SABOR

Conclusoes

cortina de inmpeenmeadidiizgéao deessra
ultrapassar a convea de 2 UL

materiais rontioesss do looalal da Haarempem &
sao adequados para o fornecimento de inertes
para betdo

sedimentos ddaggadss e?mu aluvides Qgooklem
constituir nratdeaEs de ecempPéSSNMOO pR@aa
fabrico de be¢ti®o comvemuomnazl ou caopyaatialo

Projecto e Gestao, S.A.

Q HIDRORUMO
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